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// Financiacion

Preambulo

La Direccion General de Calidad Ambiental de la Generalitat de
Catalunya acoge con satisfaccion los resultados del proyecto APICE,
llevado a cabo en Barcelona por el Centro Mediterraneo EUCC y
CSIC - IDAA. Este proyecto ha estudiado la contribucion del puerto
de Barcelona a la calidad del aire del area metropolitana y propuesto
acciones de mitigacion, por lo que se encuentra plenamente en
linea con la mision de nuestra Direccidon General de conseguir una
calidad del aire que no comprometa la salud publica y el medio
ambiente.

Allo largo del proyecto, se ha establecido una relacion de colaboracion
entre nuestra institucion, los socios del proyecto y la Autoridad
Portuaria de Barcelona que ha reportado beneficios mutuos. La
Generalitat de Catalunya cuenta ahora gracias a APICE con una
informacion mas detallada sobre las emisiones portuarias, asl como
de las acciones mas apropiadas para mitigarlas, tal y como se
describe en este documento resumen.

% / Colaboradores

Estas medidas, junto con las recogidas en el Pla d'actuacio per a
la millora de la qualitat de I'aire 2011-2015, permitiran alcanzar los
objetivos deseados de calidad del aire en el area metropolitana de
Barcelona.

Desde nuestra Direccion General, dedicaremos los esfuerzos
necesarios para implementar las acciones que nos conciernen y
aquéllas que podamos promover de cara a otros actores. Al mismo
tiempo seguiremos apoyando al puerto de Barcelona como motor
de desarrollo de Catalufia.

- Al
Isabel Hernandez

Subdirectora General de Prevencion

y Control de la Contaminacion Atmosférica
Direccion General de Calidad Ambiental
Departamento de Territorio y Sostenibilidad

Generalitat de Catalunya
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- }Organizaciﬁn
Mundial de la Salud

La Organizacién Mundial de la Salud informa

Algunos impactos de la calidad del aire sobre la salud

Se calcula que la contaminacion atmosférica urbana causa en todo en mundo 1,3 millones
de muertes al afno, que afectan de forma desproporcionada a quienes viven en paises
de ingresos medios.

La exposicion a los contaminantes atmosféricos esté en gran medida fuera del control
personal y requiere medidas de las autoridades publicas a nivel nacional, regional e
internacional.

Las Guias de calidad del aire de la OMS constituyen el andlisis mas consensuado y
actualizado sobre los efectos de la contaminacion en la salud, y recogen los parametros
de calidad del aire que se recomiendan para reducir de modo significativo los riesgos
sanitarios. Dichas Guias sefialan que una reduccion de la contaminacion por particulas
(PM) de 70 a 20 microgramos por metro cubico permite reducir en aproximadamente

INtroduccion

El Puerto de Barcelona es un factor clave en el desarrollo econémico del area metropolitana. En esta
zona, como en muchas otras aglomeraciones urbanas, los niveles de calidad del aire no son éptimos
y en ocasiones se sobrepasan los limites legales, especialmente respecto a particulas en suspension
(PM,,) y didxido de nitrégeno (NO,). Diferentes administraciones y actores hacen frente a este problema
que conlleva importantes consecuencias en la salud publica. El puerto de Barcelona, con el transporte
maritimo y terrestre inducido, es origen de una fraccion significativa de dicha contaminacion.
Segun las estimanciones del Plan de Mejora de la Calidad del Aire de la region metropolitana de

un 15% las muertes relacionadas con la calidad del aire. . . . .
Barcelona, se atribuye al entorno portuario el 23% de PM,; y el 16% de NO,. Dicho plan incluye los

40 municipios declarados zona de proteccion especial del ambiente atmosférico para NO, y PM, .

PM,, urbano BCN: 26 pg/m®

Por otra parte, la campana de muestreo del aire realizada por APICE en el puerto indica que los niveles
de PM,, son mayores respecto al resto del entorno urbano. En cuanto a NO,, la diferencia no es

Polvo afficano significativa, si bien se registran niveles altos en las inmediaciones de las vias por donde circulan
Regional / urbano camiones y en las zonas mas expuestas a los barcos.
Gases de vehiculos

W Combustion fuel-oil ) . ) o o »
Polvo mineral La legislacion en vigor y las futuras restricciones respecto a emisiones atmosféricas en el transporte
Sutfato de amonio maritimo urgen a tomar medidas de adaptacion.

B Nitrato

El proyecto APICE - Estrategia mediterranea comun y acciones locales practicas para la mitigacion
de las emisiones de puertos, industrias y ciudades — ha contribuido al conocimiento de emisiones y
calidad del aire especificamente ligado al puerto. Los diferentes estudios ponen de manifiesto la
importancia del puerto como fuente de emision de contaminantes atmosféricos.

Los estudios de APICE han constatado que el 11% de la concentracion de
particulas en suspension (PM, ) medidas en la ciudad de Barcelona pueden
atribuirse a las emisiones de las actividades portuarias.

Este plan, resultado de estudios y de un proceso de concertacion, expone las acciones que han sido
identificadas como mas importantes para disminuir las emisiones atmosféricas del puerto, por su
viabilidad y alto grado de eficacia. Ademas, propone los pasos a seguir de la manera mas detallada
que ha sido posible. El equipo ha hecho un esfuerzo de sensibilizacion y ha dialogado con las partes
implicadas para promover la implementacion de las medidas, también sugiriendo fuentes de financiacion
como se refleja en el plan. Asi, el Plan APICE complementa los esfuerzos a nivel estatal y autonémico
para la mejora de la calidad del aire y pretende ser un instrumento Util y aplicable por los actores
responsables de las emisiones y su control.

El documento completo, asi como el resto de
estudios previos, se encuentran disponibles en

www.apice-project.eu
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La fase de analisis

Numerosos estudios han sido llevados a cabo para determinar las acciones mas pertinentes del plan.
Para ello, se han analizado las actividades portuarias de las que se derivan emisiones atmosféricas
y profundizado en el inventario de emisiones 2008 del puerto de Barcelona, gracias a la colaboracion
con la Generalitat de Catalunya y la Autoridad Portuaria de Barcelona (APB). Partiendo de estos datos,
se han realizado proyecciones socioeconomicas y escenarios futuros de emision, tanto tendencial
como de adaptacion a través del Plan APICE y de la Generalitat.

Estos datos de emisidon han permitido evaluar la dispersién de contaminantes y la contribucion de
fuentes a través del modelo MM5-CHIMERE. Por otra parte, se ha llevado a cabo una campafia
intensiva de evaluacion de la calidad del aire del entorno portuario y la contribucion de fuentes a través
de modelos receptores. La consulta de actores ha sido indispensable para conocer los problemas
y oportunidades de mejora. Los resultados de la campana de muestreo, la modelizaciéon de dispersion
de contaminantes y la evaluacién de criterios y acciones han permitido la seleccion de las acciones
prioritarias del plan de accion.

" Barcelana

Catalufia (resolucion horizontal de 2 km) y Area Metropolitana de Barcelona (resolucion
0.5 km). Los colores representan las concentraciones méximas de didxido de azufre
en verano de 2011, poniendo de manifiesto los impactos del puerto en los niveles
de este contaminante.

La fase de planificacién

Una vez seleccionadas las acciones prioritarias y evidenciado el interés
de los beneficiarios, se han desarrollado para ofrecer una hoja de ruta,
lo mas detallada posible, que conduzca a su implementacion. En primer
lugar se define el estado del arte de la medida, es decir, la situacion del
puerto de Barcelona respecto a la medida y experiencias en otros lugares
que pueden servir de fuente de inspiracion. Posteriormente, se detalla el
proceso de implementacion de la medida identificando los actores y sus
roles asf como el presupuesto y financiacién, cuando ha sido posible.
Por ultimo, se estima el efecto de la medida en cuanto al ahorro de
emisiones, lo que permite construir el escenario de mitigacion APICE.
El plan ha sido revisado y modificado segun las aportaciones de actores
principales como la APB, la Direccion General de la Marina Mercante o
la Direccio General de Qualitat Ambiental de la Generalitat de Catalunya.
Ademas, cabe destacar que ésta Ultima ha firmado un compromiso
avalando los resultados y comprometiéndose a impulsar el plan.
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El puerto de Barcelona, con el transporte maritimo y terrestre inducido, es origen de una
fraccion importante de la contaminacion atmosférica del area metropolitana. Segun el
inventario de emisiones de la Generalitat de Cataluia para 2008, como muestra la figura,
corresponde al 23% de PM, y el 16% de NO, en el area afectada por el Plan de Mejora
de la Calidad del Aire de la region metropolitana de Barcelona. El proyecto APICE ha
analizado las emisiones derivadas del trafico maritimo y del puerto, identificando las fuentes
y calculando las emisiones de cada una. Ademas, se han estimado las emisiones en el
horizonte 2015 segun la tendencia actual.

Fuentes de emision NO, en el area metropolitana
de Barcelona

5%

Industrias, combustién y cogeneracion
de potencia <50MWt

Generacion energia eléctrica
de potencia 50MWt

Sector doméstico

5% M Transito interurbano
Transito urbano

B Transporte maritimo

M Transporte aéreo

2%

Fuentes de emision PM;, en el area metropolitana
de Barcelona

8%

Industrias, combustién y cogeneracion

de potencia <50MWt
Generacion energia eléctrica
0% de potencia 50MWt
1% Sector doméstico

B Transito interurbano
Trénsito urbano

M Transporte maritimo

M Transporte aéreo

m Actividades extractivas

Las emisiones del puerto de NOx, contaminante critico en Barcelona, aumentaria si no se
toman medidas de mitigacion. En el caso de SO, y PMy,, la tendencia es a la baja por la
entrada en vigor de normativa referente al combustible de barcos. Destaca la contribucion
de los bugues en comparacion con el resto de focos relacionados con el transporte maritimo
y actividades portuarias.

Una vez analizados los focos de emision y ante la necesidad de reducirlas, se han elegido
medidas para todos los focos. Con la implementacion del plan APICE, se estima que
las emisiones de NO, y PM,q se reducirian en un 12% respecto al escenario 2015.

Fuentes de emision NO, Fuentes de emision PM;,

M Barcos M Barcos
W Remolcadores M Remolcadores
Medios auxiliares Medios auxiliares

B Magquinaria mercancia B Magquinaria mercancia
Camiones Camiones
M Trenes M Trenes

B Graneles sélidos

8000 — 800
o 700 |
6000 — B 600 —}
500 —|
= 4000 — = | 400 —
300 |
2000 — 200 —
100 ]

0 0
2008 |Tendencia| APICE 2008 |Tendencia| APICE
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- //Trafico de buques

Los limites de emisidn de los barcos son fijados a nivel internacional por la Organizacién
Maritima Internacional (OMI), si bien la Unién Europea también establece requisitos para
barcos que operan en sus puertos. Asi, las emisiones de éxidos de azufre se controlan a

/
% % Promocion del GNL como combustible en buques

N
N

Segun un informe de la sociedad clasificadora DNV, el GNL es en este momento un
combustible comercialmente viable para el transporte maritimo y ofrece perspectivas de
reduccion de un 25% en la emision de CO,, la eliminacion completa de emisiones de
Oxidos de azufre y cerca del 90% de reduccion en la de dxidos de nitrogeno. Sin embargo,
todavia existen barreras para que se convierta en un combustible ampliamente utilizado.
APICE propone trabajar en tres frentes:

7
/ Desarrollo de la normativa para embarcaciones propulsadas por GNL

Actualmente, no existe una normativa internacional ni espafola para el uso de GNL en
embarcaciones otras que los gaseros, lo que supone un impedimento para la introduccion
de este combustible. Sin embargo, se esta desarrollando la reglamentacion a nivel
internacional (cédigo IGF y Norma ISO TC 67/WG 10). A nivel estatal, la Direccidon General
de la Marina Mercante debe jugar un rol importante para promover el GNL en el foro de
la OMI.

Vi
%/ Implementacion de la infraestructura y logistica para el suministro de GNL

Para hacer uso del GNL en el Mediterraneo deberia implantarse una infraestructura
basica, como proyecto piloto, para impulsar este combustible de manera andloga a
como se ha hecho en el norte de Europa. Dadas las relaciones comerciales actuales,
serfa conveniente dedicar este proyecto piloto en el Mediterraneo occidental al Short
Sea Shipping.

nivel de contenido de azufre en el combustible, mientras que para los éxidos de nitrégeno,
se marcan limites de emision segun la fecha de construccion del bugue. Para cumplir con
estos requisitos, los barcos tendran que cambiar el tipo de combustible o adaptar sus motores.
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Los puertos que podrian formar parte de esta red serian: Valencia, Barcelona, Palma
de Mallorca, Marsella-Fos, Bastia, Génova, Livorno, Civitavecchia y Olbia.

%% Trabajar en red para promover el GNL en el transporte maritimo
" El desarrollo del GNL como combustible es complejo desde el punto de vista
normativo y de logistica. Para €llo se requiere trabajar en red y de manera coordinada.
Asi, a nivel espafol, la Asociacidon de Ingenieros Navales y Oceanicos de Espana
(AINE) ha decidido crear un area de trabajo (PAT-20) para abordar principalmente
lo correspondiente a legislacion y tecnologia. Paralelamente, distintas empresas
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y organismos estan constituyendo una Asociacion para promocionar
el uso del gas natural en el transporte, con una vicepresidencia
dedicada al sector maritimo. Asi pues, esta medida tendria por objeto
la creacion y operatividad de la Asociacion para impulsar el uso del
gas natural en embarcaciones y puertos desde el punto de vista
normativo, logistico y de suministro. El Puerto de Barcelona y la
Generalitat de Catalufia también podrian formar parte de este grupo
para aportar el conocimiento local e implementar las acciones de
infraestructura necesarias.

Control a bordo de las emisiones
de los buques

Tanto el plan estatal como autonémico de mejora de la calidad
del aire contemplan la medida del control de las emisiones de los
buques. La normativa europea respecto al contenido de azufre en el
combustible y las inspecciones convencionales del mismo parecen
tener un impacto positivo en la reduccion de las emisiones de SO,.
Sin embargo, en el caso de los NO,, las inspecciones actuales pueden
no tener efecto puesto que no dependen del contenido de azufre.

LLas administraciones estatal y autonémica responsables de la calidad
del aire deberian exponer la necesidad de aplicar esta medida a la
Direccion General de la Marina Mercante, y una vez de acuerdo al
respecto, se deberia desarrollar un protocolo de inspeccion de los
gases de las chimeneas de los barcos, asi como los valores
de emisién admisibles. También habria que dotar a las capitanias
maritimas de los instrumentos necesarios para la medicion,
0 delegarse esta tarea a otras entidades acreditadas.

/
//%/ / Suministro eléctrico a barcos atracados en puerto

En la actualidad existen algunos puertos a nivel mundial que suministran electricidad a
barcos mientras estan atracados, evitando asi emisiones locales.

Aprovechando el potencial del gas natural, se propone profundizar en el estudio ya
comenzado sobre la construccion de plataformas flotantes/barcazas equipadas con
generadores de gas natural que podrian producir electricidad y suministrarla directamente
a barcos de crucero. También seria necesario estudiar la posibilidad de emplazar estos
generadores en tierra, incluso sobre remolcadores. Otra alternativa que se esta barajando
es el suministro directo de gas natural en fase gaseosa a los motores auxiliares de
barcos desde tierra.
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La flota interna del puerto esta constituida por los remolcadores y otras embarcaciones que realizan tareas diversas como
las de limpieza de residuos flotantes, bunkering, etc. Respecto a las emisiones atmosféricas, la contribucion principal

. //Flota interna del puerto

corresponde a la actividad de los remolcadores.

v

’ remolcadores

Optimizar el tiempo de trabajo de los

La APB marca el tiempo que los remolcadores deben operar para remolcar
los bugues que entran y salen del puerto. En la actualidad, el tiempo de
respuesta maximo es de 25 minutos, pero a menudo los remolcadores
reciben el aviso mucho antes y por tanto emiten mas tiempo de manera
innecesaria.

La medida propone modificar ese tiempo de disponibilidad de los remolcadores.
Para ello, la APB deberia juzgar la adecuacion y acordar la modificacion en
las prescripciones, siempre asegurando la calidad y seguridad del servicio.

22

Uso de GNL como combustible
en remolcadores

Actualmente los remolcadores del puerto de Barcelona utilizan motores diésel
con combustible gasdleo con contenido en azufre menor al 0.1%, tal y como
requiere la legislacion. Todos ellos tienen certificacion IMO-NO, y son
relativamente nuevos. Sin embargo, a largo plazo, es oportuno pensar en
reemplazar el gaséleo como combustible y utilizar otras tecnologias.

LLa medida consiste en la incorporacion, conversion o sustitucion progresiva
de unidades de la flota actual de remolcadores operados con gasodleo por
unidades propulsadas con GNL. Para ello se deberia iniciar por un proyecto
piloto sobre un remolcador que demostrara la viabilidad de las soluciones
propuestas, mediante la necesaria colaboracion entre diferentes entidades.
Los promotores del proyecto serian las empresas del servicio de remolque
y las empresas distribuidoras de gas. La APB deberia facilitar los tramites
en cuanto a seguridad y normativa, junto a la Direccion General de la Marina
Mercante. La Generalitat también podria participar en el proyecto piloto a
través del ICAEN.
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3 ~ //Transporte terrestre: camiones

Segun datos de la APB, diariamente acceden al puerto de Barcelona aproximadamente 4.500 camiones, gran parte de
ellos de manera regular y la gran mayoria de ellos diésel. En 2008, 32.687.121 tn de mercancias fueron transportadas
en camion, suponiendo el 98,3% (el resto es transportado en tren o tuberia).

/
// % Conversion de camiones y
"aGNC y GNL " ) Conduccion eficiente

Aprovechando el potencial del gas natural en el
puerto, el GNC y GNL pueden verse como
combustibles de futuro con una generacion mucho
menor de emisiones atmosféricas. El mercado ya
ofrece modelos de tractoras para dichos
combustibles.

La medida consistiria en la implementacion de un
programa piloto al que algunas empresas de
transportistas se podrian suscribir para sustituir
sus motores diésel a dual. Para ello, contarfan con
el apoyo de empresas suministradoras de gas
natural y la administracion, ya que existen
programas de incentivo econémico para la
adquisicion de vehiculos menos contaminantes.
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en el ambito portuario

Actualmente existen convenios firmados por entidades
entre las que se encuentran la Zona de Actividades
Logisticas (ZAL) del Port de Barcelona y la asociacion
Barcelona Catalunya Centre Logistic (BCL), el Institut
Catala de I’'Energia (ICAEN) y el Reial Automobil Club
de Catalunya (RACC) sobre eficiencia energética en
el transporte y conduccion eficiente, que puede reducir
el uso de combustible en aproximadamente un 12%.

La ZAL explicaré y formara sobre eficiencia energética
y conduccion eficiente a las flotas que operan en el
puerto, tanto propias de marcas como auténomos. Se
explorara un sistema de microcréditos para financiar
inversiones por parte de transportistas autonomos. La
ZAL organizard jornadas para promover esta iniciativa.
A través de CBL se pretende abarcar toda la flota de
camiones, incluyendo la del transporte de contenedores
de barcos. La implementacion de esta medida puede
ir acompafnada de la explicacion de un eventual
programa de introduccién del gas natural en camiones,
descrito en la medida anterior.

44 s _
% Sistemas lava-ruedas

Segun los resultados de la campafia de monitoreo de
calidad del aire de APICE, los viales, junto a las obras,
son una fuente importante de contribucion a la
contaminacion por particulas. Ello se debe a que el
paso de vehiculos produce resuspension de las
particulas ya depositadas. El Puerto de Barcelona
cuenta con un sistema de maquinas barredoras
aspiradoras para mitigar este problema.

Segun el documento Estudios de Medidas Atenuantes
y correctoras de las emisiones a la atmdsfera
provocadas por actividades portuarias del proyecto
HADA, se proponen dos opciones: Sistema lava-ruedas
con rodillos o sistema de paso. Otra alternativa serian
los lechos de grava, tal y como apunta la Generalitat
para las actividades extractivas.



14 - //Transporte terrestre: trenes

El Puerto de Barcelona ha dedicado grandes esfuerzos al desarrollo del ferrocarril como opcion
de transporte terrestre en el puerto, por sus ventajas econdémicas, estratégicas y ambientales,
sobre todo con la implementacion del Plan Director Ferroviario del Puerto de Barcelona. La imagen
muestra el nuevo sistema ferroviario del puerto.

4
% Aumento de la cuota de mercado

El ferrocarril ha ido ganando terreno al camion en los ultimos afos, y se espera que su Uso siga
aumentando en el futuro. Ademas de la infragstructura construida y mejoras en las operaciones, hay
un ambito clave para el aumento de la cuota de mercado: el comercial. Se trata de ganar mas
clientes que utilicen este medio de transporte. El Puerto de Barcelona, a través de su Departamento
Comercial, trabaja continuamente estos aspectos. Una estrategia a destacar para aumentar la cuota
del ferrocarril es la aplicacion de una politica de tasas que favorece el transporte ferroviario (la APB
aplica los maximos beneficios permitidos por ley).

La medida consiste en intensificar las misiones comerciales para captar mas clientes que utilicen

el ferrocarril en lugar del camion, aprovechando la amplia red y oferta comercial existente.
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Evolucion de la utilizacion del ferrocarril en el PdB 2006-2010.
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La mercancia transportada por ferrocarril ha aumentado considerablemente, sobre todo en el caso de
contenedores.

/
% Incorporacion de locomotoras de gas natural

Las locomotoras que operan en el puerto son diésel, aunque la mayoria electrificadas una vez fuera
del puerto, en la estacion de Can Tunis.

Si bien existen diferentes opciones respecto a tecnologias de reduccion de emisiones y combustible
alternativos, APICE apuesta por la introduccion del gas natural en las locomotoras que operan dentro
del puerto como tractoras, ya sea por sustitucion o por conversién. El uso del gas natural como
alternativa al combustible diésel puede ser aplicado a la flota existente de locomotoras con un coste-
beneficio relativamente efectivo. Las emisiones de NO, pueden reducirse hasta en un 78%. Una ventaja
de la tecnologia dual de combustible es la de tener flexibilidad para operar completamente con diésel
si no hay gas natural disponible. El coste de reemplazar un motor de locomotora diésel por un motor
dual diésel o de gas natural oscila entre 300.000 y 600.000€




. //Maquinaria de manipulacion de mercancias

En este sector de emision APICE se centra en las tres terminales de contenedores, TCB, Muelle Principe de Espafa y
Muelle del Prat (éstas dos ultimas operadas por TERCAT), donde se concentra el mayor nimero de maquinaria de
manipulacion de mercancias. TCB ha invertido en la instalacion de catalizadores en algunas maquinas. La mayor parte
de la actividad se hace con maquinaria mejorada y las mas antiguas sélo entran en operacion cuando hay una punta de
trabajo. Respecto a la terminal de Muelle del Prat de TERCAT, hay que sefialar que es semiautomatizada y gran parte
de su maquinaria funciona con electricidad y asumira progresivamente la actividad del muelle Principe de Espafia.

/
% Sustitucién/conversién de maquinas a gas natural

La sustitucion de maquinaria diésel por versiones de gas natural puede reducir
considerablemente las emisiones, hasta un 50-80% de NO, y 90-95% de material particulado.
Sin embargo, puede ser muy costosa. Los motores deben cumplir minimos para su posible
conversion o adaptacion a gas natural, pero muchos tendrian que ser sustituidos completamente
con un coste que oscila entre 23.000 y 54.500€.

La medida consistiria en sustituir o convertir la maquinaria de la terminal de TCB, total o
parcialmente segun sea posible, de manera andloga a la medida de gas natural en
remolcadores.

/
% a Otras estrategias de reduccion de emisiones
" (tecnoldgicas, combustibles y operacionales)

En cuanto a medidas de mejoras de los equipos para reducir emisiones a través de procesos
quimicos y fisicos que cambian la composicion de los gases de escape, cabe destacar: filtros
antiparticulas, filtros antiparticulas parciales, catalizador de oxidacion diésel, catalizador
de NO,, reduccion catalitica selectiva y catalizador por absorcion de NO,. En cuanto a
opciones de combustible, también existen: emulsiones diésel, biodiesel, diésel Fischer-Tropsch
y e-diésel. En cuanto a medidas operacionales, seria interesante introducir un programa de
reduccion de inactividad, que ademas ahorraria costes a la empresa. Estos programas
se han introducido con éxito en los puertos de Nueva York y Nueva Jersey, entre otros.
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- //Manipulacion
' de graneles solidos

Aplicacion de buenas practicas
segun normativa desarrollada
por Puertos del Estado

El Puerto de Barcelona ha introducido considerables mejoras en
la manipulacion de materiales pulverulentos a granel, que se van
a regular con una ordenanza portuaria, y tal y como se recogia en
el plan anterior de la Generalitat sobre calidad del aire. Ademas,
cabe considerar que esta previsto el traslado de la terminal de
graneles a otra zona del puerto, si bien todavia no hay un calendario
para la actuacion.

Esta medida consiste en la aplicacion de la Guia de Buenas Préacticas
en la Manipulacion de Graneles Sdlidos desarrollada por Puertos
del Estado en el marco del proyecto HADA a través de la nueva
ordenanza portuaria, tanto en las nuevas instalaciones como en
las existentes.
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171 //0bras

Recientemente el puerto de Barcelona ha realizado una importante ampliacion de extension e instalaciones. Las obras asociadas han tenido una
incidencia notable en la emision de particulas debido al movimiento de arenas y trafico de camiones, tal y como evidencia la campafa de muestreo
del aire llevada a cabo por APICE. No obstante, hay que sefialar que se toman medidas correctoras como el riego de la zona. Ademas de estas
obras, el recinto portuario acomete a menudo otro tipo de obras, ya sean de mantenimiento o pequenas ampliaciones, por lo que conviene controlar

1 .
%/ % Control de las emisiones de obras

Tal y como recoge el plan 2011-2015 de mejora de la calidad del aire
de la Generalitat para el caso de municipios, cabria restringir las
operaciones de obras en el puerto en episodios ambientales de
contaminacion. La Generalitat alertaria de estos eventos a la Autoridad
Portuaria y ésta a su vez a las empresas encargadas de ejecutar
las obras.




8 ~ //Seguimiento de emisiones y calidad del aire

La Generalitat de Catalunya es el organismo encargado de la evaluacion de la calidad del aire en Cataluia a través de la Red de Vigilancia y Prevision de
la Contaminacion Atmosférica. Ademas, a través de su Oficina Técnica de Planes de Mejora de la Calidad del Aire, realiza periddicamente inventarios de
emisiones como base de sus planes. El plan 2007-2010 establecia un sistema de seguimiento por el que la Autoridad Portuaria de Barcelona reportaba
anualmente sobre los avances en las medidas que afectaban al puerto. Por otra parte, el Puerto de Barcelona tiene su propia red de vigilancia de calidad
del aire y emite informes anuales. Finalmente, cabe destacar que varias empresas portuarias (como los remolcadores o las terminales de contenedores)
realizan un seguimiento exhaustivo de sus operaciones y eficiencia energética en el marco de sus sistemas de calidad, por lo que son una fuente valiosa
para realizar inventarios.

/ /)
§ / Actualizacion periodica W Modelizacion de la calidad del aire
’ del inventario de emisiones '

El proyecto APICE ha desarrollado un sistema de evaluacion de la

Hasta ahora, la Oficina Técnica de Planes de Mejora de la Calidad calidad el aire mediante el modelo de dispersion MM5-CHIMERE.
del Aire se ha encargado de realizar el inventario de emisiones del Las actividades de modelizacion se han realizado tanto sobre el
puerto, con datos facilitados por la APB, centrdndose en el trafico escenario de emision de 2008, como en el tendencial 2015 y APICE.
de buques, concretamente en la fase de maniobra y atraque en el Asi, permite constatar la incidencia de las medidas propuestas sobre
puerto. El proyecto APICE, en colaboracion estrecha con la Autoridad los niveles de inmision, por ejemplo a nivel de excedencias de
Portuaria y la Oficina Técnica ha ampliado este inventario para incluir contaminantes.

otras fuentes relacionadas con el trafico maritimo.
APICE pone a disposicion de la Generalitat y de la Autoridad Portuaria

Dada la posicién de la Autoridad Portuaria y su accesibilidad a los datos de emision utilizados para la modelizacion asi como la
los datos, es la institucién més adecuada para llevar a cabo dichos cartografia generada. Estos datos podran ser utilizados libremente
inventarios. El proyecto APICE pone a su disposicidn la hoja para futuras modelizaciones que cualquiera de las dos entidades
de célculo utilizada para el inventario de 2008, que podria servir desee realizar.

de base para proximos inventarios. Ademas, dicha hoja incluye
los dos escenarios considerados por lo que esta herramienta
puede seguir siendo utilizada. Los inventarios de emisiones deberfan
actualizarse al mismo tiempo que la Generalitat actualiza sus planes
de mejora de calidad del aire, para compatibilizar los esfuerzos.




7/ . .
%% Muestreo de calidad del aire

¢

/

El Puerto de Barcelona dispone de una red de control de diferentes
contaminantes atmosféricos. Su medida continuada ha sido clave
para la identificacion de fuentes concretas asociadas a estas
sustancias, y se han tomado las medidas oportunas para la mitigacion
de los efectos adversos.

El control de la contaminacion atmosférica en el puerto de Barcelona
debe continuar y APICE propone una reestructuracion de la red de
seguimiento a la luz del andlisis de la campana de muestreo, como
por ejemplo el mantenimiento de dos emplazamientos bien
instrumentados (particulas, NO,, SO, y COVs).

Estructura de colaboracion
sobre emisiones atmosféricas

La Generalitat de Catalunya y la APB son dos actores clave en el
control y seguimiento de las emisiones y calidad del aire en el entorno
portuario. Ademas de su colaboracion habitual, el proyecto APICE
ha organizado reuniones con ambas entidades en forma de “mesas
de trabajo”, que han servido para validar resultados preliminares y
trabajar conjuntamente.

APICE propone como medida la formalizacion de esta mesa de
trabajo como herramienta de seguimiento del plan y como estructura
para consensuar las acciones necesarias de control y seguimiento
de emisiones portuarias. La mesa deberia estar compuesta como
minimo por el Servicio de Seguridad Industrial y Medio Ambiente de
la APB y la Oficina Técnica de Planes de Mejora de la Calidad del
Aire de la Generalitat. Serfa conveniente que otros departamentos
de estos organismos asistieran a las reuniones por la transversalidad
de la tematica de la calidad del aire. En estas reuniones, que podrian
tener caracter anual, se expondrian los avances en las medidas de
control de las emisiones y se adaptaria el plan cuando fuera necesario.



. //Gobernanza, seguimiento y financiacion del plan

El plan APICE ha sido desarrollado con un espiritu de consenso entre los socios del proyecto y los agentes implicados, especialmente la APB y la Generalitat de Catalunya. Estos dos

organismos son los maximos encargados de su implementacion y seguimiento. La Generalitat puede impulsar estas medidas a través de sus planes de mejora de calidad del aire. La APB,
por medio de sus diferentes departamentos y normativas, puede favorecer o ejecutar algunas medidas de la forma descrita en los capitulos precedentes. Los socios de APICE en Barcelona,
el Centro Mediterraneo EUCC y CSIC-IDAA podrian contribuir de la manera que estimen mas oportuna.

En las medidas que conciernen a empresas que operan en el puerto, los
convenios de “Buenas Practicas Ambientales” con la APB pueden ser una
buena fuente de financiacion. Cuando se establecen dichos convenios, las
empresas tienen derecho a bonificaciones tal y como se describe en el
Articulo 19 de la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico
y de prestacion de servicios de los puertos de interés general, modificada
por la Ley 33/2010, de 5 de agosto.

Respecto a las medidas de caracter energético y combustible, empresas
suministradores de gas podrian financiar la conversion o sustitucion de
algunas unidades como proyectos piloto. Asimismo, el ICAEN podria participar
en este tipo de acciones. En cualquier caso, las empresas portuarias también
deberfan participar en estos esfuerzos que a medio y largo plazo tendrian
aspectos positivos en sus gastos operacionales.

Finalmente, es importante destacar la disponibilidad de fuentes de financiacion
europeas para implementar algunas acciones. Por ejemplo, la APB ya ha
movilizado mas de un millén de euros para mejorar la red ferroviaria interna
del puerto a través de TEN-T, entre otros proyectos. El caso del GNL parece
de los mas adecuados a dicha financiacion.
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en el area metropolitana de Barcelona

El proyecto APICE ha seguido el mismo enfoque que la Generalitat de Catalunya respecto a
la evolucion de las emisiones. Como queda patente en este plan, APICE ha evaluado las fuentes
de emision derivadas del transporte maritimo y actividad portuarias, mientras que la Generalitat
evalla el conjunto de fuentes de emision, incluyendo generacion de energia, calefaccion,
transporte terrestre, actividades extractivas, etc.

Es interesante combinar ambas evaluaciones y constatar como APICE puede contribuir a los
esfuerzos de la Generalitat para reducir las emisiones totales del area afectada por el plan de
mejora de la calidad del aire. De este modo, las emisiones estimadas para el transporte maritimo
de la Generalitat han sido afinadas con los estudios de APICE, afiadiendo fuentes de emision
del puerto y ajustando las del escenario tendencial y del plan de mitigacion. Las figuras muestran
las diferentes fuentes de emision con la contribucion afinada de APICE respecto a las fuentes
de transporte maritimo y portuarias.
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//Escenarios futuros de emision e inmision

Asi, considerando todos los sectores, el escenario de implementacion del plan
de la Generalitat y el de APICE refleja unas reducciones del 12% y 9% de los NO,
y PM,, respectivamente, respecto al escenario tendencial. Si consideramos la
reduccién de emisiones entre 2008 y la implementacion del plan, la reduccion es
en ambos casos del 18%.

Modelizaciéon de la contaminacion atmosférica
y evolucion futura en diferentes escenarios

El mapa de arriba a la izquierda, indica las concentraciones de PM,, en ug/m? en agosto
de 2008. Arriba a la derecha, se indican las concentraciones para el escenario tendencial 2015,
donde se pone de manifiesto un ligero descenso de las concentraciones. Los mapas de abajo
muestran dos escenarios de mitigacion con la diferencia en porcentaje respecto al escenario
2015. A la izquierda se muestran las reducciones conseguidas por APICE, mientras que
a la derecha, la combinacion de la implementacion del Plan de la Generalitat y el Plan APICE.
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Conclusiones

La implementacion del proyecto europeo APICE del Programa MED ha permitido la formulacion
consensuada de un plan de mitigacion de las emisiones atmosféricas del puerto de Barcelona
que tienen una incidencia negativa en la calidad del aire del entorno urbano. Puede afirmarse
que los puntos fuertes del proyecto han sido la colaboracion no sdlo entre los integrantes
cientificos y de planificacion del equipo APICE sino también con los agentes que intervienen
en la actividad portuaria y maritima y la calidad del aire. Ademas, el plan tiene en consideracion
el Puerto de Barcelona como un polo de desarrollo por lo que el plan de accién en ningun
caso compromete su crecimiento, sino que lo apoya en la excelencia ambiental y compromiso
social.

Tras los estudios cientificos y la elaboracion del plan de accion llega el momento de la
implementacion de medidas. Tal y como se ha expuesto, la colaboracion entre agentes es
fundamental para llevar a buen término la reduccion de emisiones. Asi, la Generalitat de
Catalunya y la Autoridad Portuaria de Barcelona juegan un papel fundamental por sus
competencias en reglamentacion. Pero mas alla de este papel, pueden incitar a las empresas
portuarias y marftimas a adoptar mejoras en su gestion ambiental que al mismo tiempo reviertan
en ahorros econdmicos de sus operaciones. En cuanto a la financiacion, sin duda uno de los
mayores retos para la implementacion, el Plan APICE prevé fuentes existentes sobre las que
los agentes implicados se podrian apoyar.

Para concluir, el equipo APICE de Barcelona desea agradecer al Programa MED el apoyo prestado
para realizar el proyecto, al partenariado europeo y especialmente al jefe de fila, la Agencia
Regional para la Prevencion y Proteccion del Medio Ambiente del Veneto (ARPA — Veneto), y a
los agentes implicados en Catalufia y Espafia por su colaboracion para llevar APICE a buen
puerto. Queremos reconocer especialmente el apoyo de Joaquim Cortés, Isabel Hernandez,
Sergi Balagué, Meritxell Margarit, Albert, Garcia, Carles Rua, Juan Carlos Murcia, David Pino,
Juan Ramodn Freire, Jordi Vila, Montserrat Beltran, José Poblet, Esteban Molina, Pablo Pedrosa
y Anna Parra, entre otros.
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